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(57) Sammiendrag: ' • 

Denne frembringelse angflr icomponenter til indfangningssystem kaldet en ydre receptor og en 
gennemf0ririg, der. indg^r^ i lynbeskyttelsessystemer til bmg for vindmollevinger og flyvinger 
bygget hell elier delvisl af fiberkompositmaterialer. Del nye ved frembringelsen er, at 
gennemforingen er konstmeret s&Iedes, at gennemferingen kan monteres uden at svaekke 
fibcrkompositmatcrialet i samme grad som et boret hul ville medf0re. Gennemfering kan desuden 
bcnyttes til at beskytte signal- og elforbindelser. 



(19) DANMARK 



Patent- og 
Varemaerkestyrelsen 



Ydre Sidefladeaf 
Genneir)f0ring receptor vinge 



Figur2A. 




Indre plade og forbindelse til Nedleder 
nedleder 



DK1999 00443 U3 



Bensevnelse 

Komponenter lil lynbeskyttelse af vinger 
Frembringelsens anvendelsesomrade 

Denne frembringelse ang^r komponenter til indfangningssystem kaldet en ydre receptor og en 
gennemf0ring, der indgSr i lynbeskyttelsessystemer til bmg for vindmellevinger og flyvinger 
bygget belt eller delvist af fiberkompositmaterialer. Gennemforing kan desuden ben>^aes til at 
beskytte signal- og elforbindelser, hvor de fores fra vingens indre gennem vingens flader af 
kompositmateriale til vingens overflade, mod skader ved lynnedslag. 

Kendt teknik 

For vindmollevinger, der er bygget af fiberkompositmaterialer, er det kendt teknik, at beskytte 
vingen mod lynnedslag ved hjaelp af et indfangningssystem ta^t ved vingespidsen, hvorfra 
lynstr0mmen ledes til vingeroden via et nedledningssystem placeret inde i vingen (figur 1). 
Indfangningssystemet bestir typisk af to sikaldte receptorer, der er placeret i huller boret gennem 
de flader af fiberkompositmateriale, der udgor vingetippens for- og bagside, siledes at den ene ende 
af receptoren er n&r ud til vingeoverfladen og demied er eksponeret for lyn, medens den anden ende 
af receptoren er forbundet til det indre nedledningssystem. Receptoreme er kraftige stifter eller 
sknier af metal, og diameteren af de borede huller er typisk ca, 2 cm. 

Det tekniske problem der skal l0ses . 

De ovenfor ^ naevnte borede . huller gennem flader af fiberkompositmateriale redu'cefer 
konstruktionens styrke og holdbarhed. Det medforer begraensninger med hensyn til, hvor" 
indfangningssystemer kan placeres pS vingen, fordi svsekkelsen af vingekonstruktionen forbundet 
med gennemboring ikke kan tillades, hvor den er udsat for belastning. / ' 

Med frembringelsen onskes tilvejebragt en ydre receptor og en gennem faring, der er konstrueret 
saledes, at svaekkelsen af fiberkompositten undgSs eller er reduceret. Den nye gennemfiaring udgar 
forbindelse fra den nye ydre receptor , der er eksponeret for lynnedslag, gennem vingens flader af 
fiberkompositmateriale til et nedledningssystem inde i vingen. Med frembringelsen opn&s at 
indfangningssystemer kan placeres flere steder pS vingen, hvorved der opnSs en forbedret 
beskyttelse af vingen mod skader ved lynnedslag. 

Fremforelse af ledere lil signal- og elforbindelser i vinger udgor et problem, fordi det er vanskeligt 
at beskytte sadarme ledere mod skader ved lynnedslag i vinger. 

Med frembringelsen enskes tilvejebragt en gennemf0ring, der kan beskytte signal- og 
elforbindelser, hvor de fores fra vingens indre gennem vingens flader af kompositmateriale til 
vingens overflade, mod skader ved Ijmnedslag. 

Den nye teknik 

Det nye ved frembringelsen udgores af, at den ydre receptor (figur 2), der er placeret eksponeret for 
lynnedslag p& eller i vingens overflade, fordeler strommen fra lynet til en gennemfering (figur 2), 
der bestSr af flere tynde ledere, som forbinder den ydre receptor gennem vingens flader af 
fiberkompositmateriale til et nedledningssystem inde i vingen. 

Nyt ved frembringelsen er desuden, at ved at placere de tynde ledere, sSledes at der opstar et indre 
omrSde i gennem fori ngen, hvor det magnetiske felt er reduceret, kan gennemforingen benyttes til at 
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beskytte signal- og elforbindelser, der fores fra vingens indre gennem vingens flader af 
kompositmateriale til vingens overflade, mod skader ved lynnedslag. 

Den (ekniske virkning 

Ved at anvende den ovenfor naevnte nye teknik med flere tyndc ledere i gennemferingen i stedet for 
en tykkere, opn^s at svaekkelsen af fiberkompositmaterialet bliver mindre, fordi de tynde ledere 
bedre kan passere fiberlagene uden at beskadige sS mange fibre, som en gennemboring for en tyk 
leder ville medfere. 

Ved at monlere gennem foringen inden haerdningen af fiberkompositmaterialet opnSs, at 
gennemboring ikke er n0dvendig, idet de tynde ledere kan passeres mellem fibrene i fiberlagene 
(figur3). 

Ved at anvende den ovenfor naevnte nye teknik og ved at placere de tynde ledere, saledes at der 
opstar et indre omrade, hvor det magnetiske felt er reduceret, kan gennemforingen benyttes til 
beskytte signal- og elforbindelser, hvor de fores fra vingens indre til vingens overflade, mod skader 
ved lynnedslag. 



Figurfortegnelse . . .. 

Figur 1 viser et lynbeskyttelsessystem til vindmollevinger, som clet er udformet ifclge kendt teknik. 
Figur 2 viser et snit gennem eri vinges sideflade og e^ri, ydre receptor og gennemf0ring ifolge 
frembringelsen. " * / "'^^ ' \ . ' 

Figur 3 viser, hvordan ledeme i en gennemforing ifoige frembnrigqlsbn k^^^^ passeres mellem fibrene • ' 
i lag af fiberkompositmateriale. ; - ! 

Udferelseseksempler ]\. 

I figur 2A og 2B vises snit gennem en vinges sideflade. Den ydre' receptor vises udf0rt som en 
metaiskive pa den ydre overflade. Den ydre receptor er i elektrisk forbindelse med gennemfaringen, 
der her er vist med 15 enkeltledere placeret i en rundkreds. PS indersiden af vingens sideflade er 
gennemfefringen i elektrisk forbindelse med en metaiskive, hvorlil ogs5 nedlederen er fastgjort. 
Det ses, at enkeltledeme i gennemferingen udg0r et sSkaldt Faraday bur omkring et indre rum. I 
centeraksen af dette bur vil det magnetiske felt fi-a str0m i enkeltledeme va^re starkt reduceret, 
hvorved der opnSs en beskyttelse af ledere i signal- og elforbindelser, der placeres naer 
gennemfisFringens centerakse. 

I figur 4 er vist hvordan enkeltledeme i gennemfcringen udgor et sakaldt Faraday bur omkring et 
indre rum. I centeraksen af dette bur vil det magnetiske felt fra slrem i enkeltledeme vasre staerkt 
reduceret, hvorfor ledere i signal- og elforbindelser, der placeres nasr gennemforingens centerakse 
vil vaere skaermet. Signal- og elforbindelseme kan vsere forbundet til f.eks. en temperaturfeler 
placeret pS den ydre sideflade af vingen, hvor den kan vsere beskyttet af den ydre receptor. 



DK1999 00443 U3 



Brugsmodelkrav 

1. Ydre receptor, der udgor indfangningssystem i lynbeskytlelsessystem for vindmcllevinger og 
flyvinger bygget belt eller delvist af fiberkompositmaterialer, som er ny ved, at den er 
konstrueret sSledes, at lynstremmen deles med henblik pS at blive fori gennem 
fiberkompositmaterialer via en gennemforing, der bestir af flere erikeltledere. 
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2. Gennemforing for lynbeskyttelsessystem for vindmollevinger og flyvinger bygget belt eller 
delvist af fiberkompositmaterialer, som er ny ved, at lynstrommen f0res delt mellem flere 
enkeltledere gennem fiberkompositmaterialet. 

3. Ydre receptor ifolge krav 1 i kombination med gennemf0ring ifalge krav 2. 

4. Gennemf0ring ifoige krav 2, hvor enkeltledeme til lynstrommen er placeret sSIedes, at der 
opstSr et indre cmride, hvor det magnetiske felt er reduceret, og hvor i signal- og 
elforbindelser derved kan feres fra vingens indre til vingens overflade beskyttet mod skader ved 
lynnedslag. 



DK1999 00443 U3 



Receptor placeret i 
yingens tip 



Nedledningssystem 
mde i vingen 



DK1999 00443 US 



Figur 2 A. 
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Figur 2 B. 
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